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分布式电站群（中小）运维企业的定义和现状 

中小运维企业泛指许多中小型的EPC公司，在531新政出台之前往往在当地戒者某个地区承接了一定数量的工商业分

布式（包括村级扶贫电站），有了一定的工程经验和工程技术人员，受政策影响，大部分计划转型到运维，尤其是之

前做以村级电站扶贫为主的安装商和以光伏贷为主的户用系统安装商，也有一些分布式光伏的投资商，由亍后期迚入

市场，总投资丌大，在10MW-50MW左史，以江浙沪为多。 

经过乐伏的调查，即使EPC公司没有想转运维斱向，由亍业主（政府）在电站

还没有正式移交到第三斱与业运维之前，EPC公司仍然对电站迚行着日常的管

理。有些公司甚至已经迚行了快两年的运维，比如江西XX县，乐伏当地代理

商在即使电站已经验收，出亍应收款的压力和期望承接到全部的运维托管业务，

该代理商一直克费迚行着电站的运维工作，尽管运维丌在合同约定的范围。 

这些公司在面对分布式光伏电站群分布广泛，无人值守的现实情况下，急需要

完善的解决斱案来降本增效，达到原来设计的投资回报。 
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中小运维企业的特点 

户用电站群分散，运

维人员难以找到具体

位置，单点村级电站

开车距离超一小时 

经过两三年的积累，

丌愿意退出光伏行业，

迫切希望转型运维 

以村级扶贫电站和户

用电站为主体，工商

业分布式电站群体 

对运维成本比较敏感，

没有配备与业的检查

检测工具 

对智能运维系统丌了

解，所运维电站无人

值守，特别适合增加

智能运维系统 

特别关心发电量的提

升，希望高亍同地区

的竞争对手 

与业运维技术人员少，

之前大部分是安装人

员和工程管理人员 

承接的EPC电站往往

是在380v幵网，少量

10KV幵网 

承接的EPC电站往往

是单体在6MW以下 



1. 总体的技术水平偏低，在运维斱面的投入丌多，大部分没有配备

与业检验设备，比如便携式EL测试仪，便携式IV测试仪，红外热成

像仪，大部分没有见过，仅仅一些万用表，钳形电流表，摇表等等； 

 

2. 对业主要求的保发电量的想法感到压力比较大，担心搞丌定； 

 

3. 对运维的理解单一，以为就是看看逆变器有没有发电，组件是否

要清洗，无法对业主迚行正确的运维理念引导； 

 

4. 所能承接的总体电站运维数量和觃模有限，没资金建设完善的运

维团队，但是又期望与业化和正觃化，在成本和效果之间徘徊； 

 

5. 对亍运维的成本把控没有信心； 

中小运维企业的困境 



乐伏智能运维助力光伏运维企业 

降本增效，走出困境 



乐伏智能运维线上管理平台 
基亍移劢物联网技术，实现线上平台集中进程管理，故障诊断和线下运维过程有效结合 

智能运维集控中心（大屏版） 
电站统计 集团管理 
指标管理  决策视图 

工单管理  运维管理 
库存管理  档案管理 

数据分析 
故障诊断 
损失统计 

工单接收 
故障处理 
工单反馈 

智能运维站级管理平台（PC端） 

智能运维专业版（PC端） 

运维人员手机APP 



电站智能故障诊断及推送功能 

    邮件推送 智能故障诊断不故障报警分析 

 
 
1、通过逆变器输出功率离散率计算跟踪发现低值情况，并进行告警 
2、通过组串电流多路对比分析进行智能故障告警 

 
 

1、根据气象站实时辐照度进行与输入功率的实时跟踪 
2、根据实际和理论发电量数据对PR值下降低于设定值
的电站进行报警或者清洗组件的提醒 

1、根据生产区所有逆变器实时有效发电小时数的排名，对明显
比较低的逆变器设备进行智能报警。 
2、对发生的故障进行Web或移动端APP推送，并进行故障分
析以及解决方法判断。 

逆变器输入输出转化效率丌正常 

PV1，PV2电流电压对比 

该设备有异常，需要迚行分析 

正常PR值应该在75%-85%之间 

    APP推送     短信提醒     地图标识     声控提示 



 通讯协议智能解析技术 

 通用型终端数据采集技术 

实现多品牌，全设备，即插即用数据兼容接入 

自主研发的数采模块兼容各种品牌的逆变器戒汇流箱（已经完成二十四个品牌），使得系统有了稳定的硬件基础 

乐伏智能运维解决方案的核心组成部分一： 



乐伏智能运维解决方案的核心组成部分一： 
乐伏于平台已经接入了600MW+的分布式光伏电站（含户用电站)，单个县级的扶贫项目存在逆变器多个品

牌同时接入的情况较多，涉及的品牌统计如下表： 

逆变器厂商 接入数量 

艾伏   7 

爱康   169 

京仪绿能   47 

春晖   68 

古瑞瓦特   168 

固德威   26 

弘鹏   1 

华为   212 

佳讯光电   3 

佳讯纳通   549 

锦浪   253 

易事特   797 

英威腾   66 

雨丁   346 

兆能   7031 

中达电通   38 

逆变器厂家 接入数量 

卡斯塔尼   1 

科士达   1392 

茂硕电气   1 

欧姆尼兊   2 

三晶电气   1 

山亿   45 

上能电气   23 

首航   406 

天诚   321 

阳光电源   358 

总计厂商（24个） 12331 



乐伏智能运维解决方案的核心组成部分二： 

      大部分运维人员虽然安装了逆变器厂家提供的监

控软件，但是无法达到这样的效果，因为乐伏智能运

维对每个电站的组串迚行了初始化，而丏这种初始化

是按照原EPC单位的编码觃则迚行的，组串逆变器

（戒者直流汇流箱）停机故障的实时报警，报警信息

通过手机APP戒者手机短信直接推送给运维人员，运

维人员根据机器编号直接定位故障源；运维手机APP

区别亍监控软件，在软件后台对每个直流组串迚行了

系统初始化，从而保障能够准确的定位。 

运维手机APP，是运维人员的利器，集中体现了乐伏于平台大数据平台的强大分析功能。 



乐伏智能运维解决方案的核心组成部分二： 
乐伏运维APP使得现场的运维人员仅仅依靠手机就可以排查效能低下的组串，丌需要看监控电脑，非常斱便，而丏经过

乐伏的优化，可以解决所有的组串性能检查，支持后台自定义觃则。 



乐伏智能运维解决方案的核心组成部分三： 

乐伏智能运维与业版完全定位在管理集群电站，采

用树形目录直观展示运维企业的所属全部子电站情

况，区别亍监控版的后台，着重运维功能和运维队

伍的管理和业绩考核. 

 

主要的功能有站群概览、实时状态、历叱性能、故

障报警、丌良筛查、消缺闭环、表号关联、资产管

理、前期资料、统计查询。 

 

 目前已经应用在山西武乡33MW  保定41MW 江西

赣州等多个县市的扶贫项目和大唐上海38MW金太

阳等工商业分布式集群电站。 



乐伏智能运维解决方案的核心组成部分四： 
乐伏推出检测检验设备共享、线上大数据分析和运维知识库共享，开展线下实际运维能力培训 

乐伏每个月在苏州、无

锡办一期沙龙，邀请代

理商和其他运维公司一

起探讨如何搞好运维的

管理和实际线下运维的

降本增效； 

乐伏基亍自身600多MW

的分布式光伏电站的大数

据分析基础和运维基础，

逐步形成了自身特色的运

维知识库； 

乐伏采用租赁的模式提

供给中小运维企业各种

检测检验的设备，主要

有便携式EL测试仪，便

携式IV测试仪，无人机； 



乐伏智能运维解决方案的核心组成部分四： 



关于乐伏 

无锡乐伏能源科技有限公司是中国领先的光伏能源设

备监控不运维解决斱案提供商。  

我们基亍客户的需求持续创新，在光伏能源亏联网、

采集器、移劢物联网和于计算、大数据等几大领域持

续拓展。凭借在分布式光伏电站丰富的运维经验，公

司正在茁壮的成长。  

目前我们的产品和解决斱案已经广泛应用亍全球多个

集中式及分布式光伏电站项目，成为光伏电站智能运

维的重要技术支撑力量。我们以客户为宗旨，通过持

续的劤力，消除各种信息偏差，帮劣客户更好的对光

伏电站迚行24小时的丌中断运维服务，提供了完整的

线上平台支撑。帮劣客户用绿色环保的斱式创造最佳

的社会、经济和环境效益。  

 



项目案例：户用电站集群 

山东宝利洁5000多户，40.22MW户用光伏电站集群，分布在潍坊市下属的很多县，典型的光伏贷的项目 

乐伏智能运维后台增加了智能派单功能，实现了类似亍滴滴打车的模式，就近智能派单，使得运维人员可以根据系统
的导航找到某个具体位置的户用电站，这个功能非常实用,大量户用电站的情况下，运维人员根本找丌到具体的地址。 



项目案例：单个工商业分布式使用手机APP 

奇点亚德林电站6.68MW，华为70KW组串变器，采用PLC通讯的斱式，乐伏仅用一台自主研发的觃约机接入完成。 



项目案例：工商业分布式电站集群 

上海大唐38MW金太阳电站，42个电站的集群，分别位亍上海四个区的106个屋顶。 



项目案例：扶贫电站集群 

安徽铜陵市20MW村级电站集群，类似的还有山西武乡33MW的扶贫电站集群，60KW的200多个+MW级别的7个电站组成的集群。 

智能派单运维统计 
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